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Cultivo de Tillandsia kautskyiE. Pereira, bromélia brasileira em
risco de extingdo: comparacao de substratos

MARIA ESMERALDA SOARES PAYAO DEMATTE?

RESUMO
Pouco se conhece sobre métodos para cultidlldadsia kautskyiEste estudo teve o objetivo de observar
o desenvolvimento de plantas dessa espécie em substratos de origem vegetal, tendo como padrao uma mistura
contendo xaxim. O experimento foi conduzido entre dezembro de 2000 e abril de 2002, em Jaboticabal (SP),
em casa de vegetacao com 70% de interceptacéo da luz solar. As mudasittoradas em vasos plasticos,
preenchidos com diferentes substratos: S1 = 45% de xaxim + 45% de fibra de coco + 10% de hdimus de
minhoca; S2 = 45% de fibra de coco + 45% de cas€irdes+ 10% de hdmus de minhoca; S3 = 100% de
fibra de coco com adi¢cdo de macro e micronutrientes; S4 = 100% de fibra de coco. Houve diferenca significativa
apenas para o desenvolvimento do sistema radicular, maior em S3 do que em S2. Célculos de regresséo linear
indicaram que as causas provaveis do menor desenvolvimento das raizes em S2 foram: maior densidade desse
substrato, menor teor de matéria organica total, menor umidade natural, menores teores de potassio e boro, e
concentragdes mais altas (possivelmente toxicas) de fosforo (0,19@)déPro (42.086 mg/kg) e manganés
(385 mg/kg). Concluiu-se quk. kautskyipode ser cultivada em substratos que ndo contém xaxim, e que
substrato constituido por 100% de fibra de agdeon bom substituto para misturas contendo xaxim.

Palavras-chave:Tillandsia kautskyiBromeliaceae, bromélias, substrato, xaxim.

ABSTRACT
Cultivation of Tillandsia kautskyiE. Pereira, an endangered Brazilian bromeliad: comparison of growing
media. Very little is known about methods for cultivation Gflandsia kautskyiThis study was aimed to
compare the growth @t kautskyplants in different growing media of vegetal origin, using a mixture containing
tree fern fiber as control. The experiment was carried out from December 2000 through April 2002, in Jaboticabal,
state of S&o Paulo, Brazil, in a greenhouse 70% shaded. Seedlings were planted in plastic pots filled with the
following growing media: S1 = 45% of tree fern fiber + 45% of coconut husk + 10% of earthworm humus; S2
= 45% of coconut husk + 45% Binusbark + 10% of earthworm humus; S3 = 100% of coconut husk with
addition of macro and micronutrients; S4 = 100% of coconut husk. Significant difference was found only for
the root system development, larger in S3 than in S2. Calculations of linear regression have indicated that the
probable causes of the poor root development in S2 were the higher density of this substrate, lower percentage
of total organic matter, lower natural humidity, lower levels of potassium and boron, and higher concentrations,
probably toxic, of phosphorus (0.19% g0B), iron (42086 mg/kg) and manganese (385 mg/kg). It was concluded
thatT. kautskyplants can be grown in growing medium without tree fern fiber, and the coconut husk is a good
substitute for mixtures containing tree fern fiber.
Keywords: Tillandsia kautskyiBromeliaceae, bromeliads, substrate, tree fern fiber

1. INTRODUCAO com 12 flores, composta, com 3 cm de comprimento e 2
cm de diametro, superando o apice das folhas; bracteas
Muitas espécies de Bromeliaceae distribuem-g@imarias ovadas, com 16 mm de comprimento e 14 mm
em areas restritas, o0 que coloca em perigo sda largura, longo-acuminadas; flores eretas com 2 cm de
sobrevivéncia. Uma delagTdlandsia kautskyE. Pereira comprimento, sésseis. Suas inflorescéncias apresentam
(Figura 1), listada pela Convention on International Tradenalidade rosada.
in Endangered Species of Wild Fauna and Flora (CITES, A T. kautskyitem afinidade com as espécies
2001) como em risco de extin¢éo. brasileirasT. sprengelian&I. ex Mez eT. brachyphylla
PEREIRA (1974) classificod. kautskyino Baker (PEREIRA, 1974), ambas também ameacadas de
subgénercAnoplophytume a descreveu como epifitaextingdo (BASE DE DADOS TROPICAL, 2001).
acaule, totalmente acinzentada, florifera, com 8 cm dgferencia-se dd. brachyphyllapela concrescéncia das
altura; folhas recurvadas, densamente imbricadas, apggpalas, e dE sprengeliangpor apresentar inflorescéncia
estreito; escapo com 4 cm de altura, glabro e esverdeaclmmposta e escamas ndo-pruinosas (PEREIRA, 1974).
com bracteas de 25 mm de comprimento; inflorescéncia A broméliaT. kautskyi éi descoberta em
Domingos Martins, Estado do Espirito Santo, por Roberto
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Figura 1. Tillandsia kautskyk. Pereira (Bromeliaceae): plantas com inflorescéncia. (Vaso com 14,5 cm de didmetro na
parte superior; foto de M. E. S. P. Dematté).

A. Kautsky, em 1973 (PEREIRA, 1974; SILVA & Universidade Estadual Paulista (Unesp), em casa de
COUTINHO, 1999). Além do risco representado por sevegetacao (telado) com 70% de interceptagéo da luz solar,
habitat restrito, € uma planta de crescimento lento e n@sultando em iluminancia de 20.000 a 40.000 lux.
foi encontrada entre as bromélias cultivadas pelos As mudas foram plantadas em vasos plasticos
principais produtores do Brasil (ANDRADE & pretos com 14,5 cm de didmetro superior, 11,0 cm de
DEMATTE, 1999). Pouco se conhece sobre métodos pati@metro inferior e 11,0 cm de altura. Apesar de o cultivo
seu cultivo, considerado dificil. em vasos ndo ser recomendado para plantas do género
A maioria dos produtores brasileiros cultivaTillandsia, especialmente as que apresentam folhas duras
bromélias em substratos que contém xaxim (ANDRADHe cor cinza (PAULA & SILVA, 2001; BROMELIAD
& DEMATTE, 1999), constituido pelo pseudocaule fiorosSOCIETY INTERNATIONAL, 2005; SOCIEDADE
retirado de espécies nativas de DicksoniaceaeBRASILEIRA DE BROMELIAS, 2005), este foi 0 método
Cyatheaceae, especialmente a samambaidd@gispnia que possibilitou a sobrevivéncia dessas plantas no Viveiro
sellowianaPresl. Hook), espécie produtora do xaxinExperimental, pois elas ndo se adaptaram ao cultivo em
verdadeiro e ameacada de extingdo. Recentementelacas fibrosas.
extracdo e exploracéo d#cksonia sellowiandoram O experimento foi conduzido entre dezembro de
proibidas em todo o territorio nacional, de acordo com2000 e abril de 2002, comparando-se 0s seguintes
Resolucdo Conama 278/1 de 24 de maio de 208ibstratos: S1 = 45% de xaxim + 45% de fibra de coco +
(RESOLUCOES, 2005). 10% de hamus de minhoca; S2 = 45% de fibra de coco +
Considerando a necessidade de se estabeledb® de casca d@inus+ 10% de hiumus de minhoca; S3 =
métodos de cultivo que contribuam para a conservacdo@0% de fibra de coco com adicdo de macro e
Tillandsia kautskyie de buscar alternativas ao uso daicronutrientes; S4 = 100% de fibra de coco. Os substratos
xaxim, este trabalho teve o objetivo de comparar 81 e S2 foram os que proporcionaram os melhores
desenvolvimento dessa bromélia em diferentes substratesultados para cultivo deechmea fasciatBak. em

de origem vegetal. experimento de D'’ANDREA & DEMATTE (2000). Os
substratos S3 e S4 sdo constituidos por 100% de fibra de
2. MATERIAL E METODOS Cocos nuciferd.. e correspondem, respectivamente, as

denominacgdes técnicas iniciais (na fase experimental) de

O experimento foi conduzido em Jaboticabal-SR-119 e A-121, da empresa Amafibra — Fibras e Substratos
(21°15' de latitude sul e 48°15' de longitude oeste), locAbricolas da Amaz6nia Ltda.; posteriormente, A-121
de ocorréncia de bromélias (PINTO et al., 1994 e 1995yecebeu o nome comercial de Golden Mix Fibfbso
de condi¢cbes favoraveis ao seu cultivo. O delineamento de blocos casualizados foi

Os valores médios de temperatura e umidadsilizado, com nove repeti¢cdes, sendo cada unidade
relativa do ar em Jaboticabal, no periodo de 1971 a 20@@perimental representada por um vaso com uma planta.
foram de 22,2C e 70,8%, respectivamente, sendo fevereirs mudas foram distribuidas nos blocos por semelhanga na
e outubro os meses mais quentes (média de@0®julho, altura, pois o lote ndo era uniforme e ndo havia outras mudas
0 més mais frio (média de 12(5); a média da precipitacéo disponiveis em quantidade suficiente. Na ocasido do plantio,
total anual, no mesmo periodo, foi de 1.424,6 mm (UNES# raizes velhas das plantas foram deixadas somente até 3
2004). O fotoperiodo local varia das 10h50 as 13h26 (Profn de comprimento, cortando-se a parte restante.
Dr. Clovis Alberto Volpe, comunicacéo pessoal). A altitude Na ocasido do plantio, em 14-12-2000, as mudas
local é de aproximadamente 560 metros. apresentavam, em média, 27,4 folhas, 6,6 cm de altura da

As plantas da espécie estudddindsia kautskyi parte aérea e 2,7 cm de didametro maximo da parte aérea,
E. Pereira, eram procedentes do Orquidario Binot, Petropaism diferencas significativas (P> 0,05) dentro de blocos.
(RJ), e foram cultivadas no Viveiro Experimental de Plantas A irrigagéo foi fornecida por asperséo, de modo
Ornamentais e Florestais, Campus de Jaboticabal @amedecer completamente o substrato, a cada trés dias.
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Durante a conducédo do experimento, as plantas ndo 3. RESULTADOS E DISCUSSAO
receberam adubacéo.
Foram feitas avaliagdes mensais do crescimento Dentro do telado, as temperaturas maximas e

das plantas, considerando-se a altura, o diametro maxifithimas mensais registradas durante o periodo de cultivo
da parte aérea e o nimero de folhas, além de registrgglam, respectivamente, de 42 (outubro de 2001) e 5

gqualquer alteragdo na sua aparéncia. °C (junho de 2001). A umidade relativa do ar foi sempre
No final do experimento, as plantas foramsyperior a 50%.

retiradas do subst_rato, anotan(_:io—se o] nﬂmero de raizes Em setembro de 2001, 70% das plantas exibiam
novas e o comprimento do sistema radicular. Forajfiorescéncias. As 30% restantes n&o floresceram. Em
atribuidas notas para o sistema radicular: zero = sem raizgfras localidades, a floracaoTdautskytambém ocorre,

1 a 4: valores comparativos para desenvolvimento @@rmalmente, em setembro (SILVA& COUTINHO, 1999).
sistema radicular, menor em 1 e maiorem4. Até o final do experimento, ndo foram detectadas,
s Alem <_j|ssoc,| reallzt()Ju—se aanalise dedpropr|e_cie}d_%§|a andlise de variancia, diferencas significativas (5)

|S|<f:_as Ie qu|m|ca_s OStSUAStratOS i:ompara 0S, {'? INICRGre as variaveis de crescimento da parte aérea das plantas
no final 0o experimento. AS amosras representa |v~as 8s diferentes substratos (Tabela 1). As maiores médias de
estadp inicial foram retiradas antes da m_stalagao fura e diametro maximo foram atingidas em outubro de
ex_perlmento, uma para cada substrato. No fmal, tamb%m; posteriormente, a parte aérea de algumas plantas
foi composta uma amostra por substrato, thurando'{?Sresentou dimensdes menores, em conseqiéncia de
as nove repeticoes. murchamento ou secamento de folhas. Esse processo de

Os va_lores\ Obt',d.os nas av_eAlhac_;oes da§ plant%énescénciaé normal em bromélias depois do florescimento.
foram submetidos a andlise de variancia e a célculos de

regresséo linear com os valores das variaveis referentes
aos substratos.

Tabela 1.Valores maximos atingidos por variaveis referentes a parte aérea de‘pldmfaandsia kautskyiE.
Pereira cultivadas em diferentes substratos. Jaboticabal (SP), dezembro de 2000 a abril de 2002.

Substrato@ Namero de  Altura da parte  Didmetro maximo Ndmero de Numero de

folhag® aérea (cm) da parte aérea (cm) inflorescéncia® broto$3

S1 40,0 7,6 6,0 0,9 0,6

S2 421 6,9 6,4 0,8 0,2

S3 475 7,0 5,6 0,8 0,6

4 324 7,0 5,6 0,7 0,8

F 2,03 ms 0,84 ms 1,27 ms 0,42 ms 0,34 ms

CV (%) 1398 14,49 15,73 19,60 47,29

®WMédia de 9 planta§ S1 = 45% de xaxim + 45% de fibra de coco + 10% de humus de minhoca; S2 = 45% de fibra de coco + 45%
de casca deinus+ 10% de himus de minhoca; S3 = 100% de fibra de coco com adi¢céo de macro e micronutrientes; S4 = 100% de
fibra de coco® Nesta tabela, sdo apresentados os dados originais; as andlises de numero de folhas foram feitas com valores

transformados enyx , e as de nimero de inflorescéncias e nimero de brot0$xefﬂ,5. CV = Coeficiente de variagéao.

Por serem as folhas muito imbricadas €002.As temperaturas maximas no local de cultivo podem
sobrepostas, sua contagem foi dificil. Muitas vezes, paex sido prejudiciais ao desenvolvimento das plantas, pois
ndo causar danos as plantas, o nimero de folhas tevaidelote de plantas da mesma espécie, que néo fazia parte
ser estimado e, portanto, ndo € um bom parametro pdmexperimento, crescendo em lugar onde as temperaturas
avaliacéo do crescimento dekautskyi foram mais baixas, apresentava melhor aparéncia.

Em todos os substratos, a aparéncia das plantas, Em relacdo ao sistema radicular (Tabela 2),
no final, ndo era boa, observando-se folhas murchas &penas os valores da avaliagdo por notas permitiram a
secas e atague moderado de cochonilhas. Na maioria dosfirmagédo estatistica de que o crescimento das raizes
casos, isso pode ser atribuido a senescéncia natural apds substrato S2 foi menor. Também para plantas de
florescimento, mas algumas plantas néo floresceraffillandsia gardneriLindl., cultivadas nos mesmos
Houve morte de uma planta (sem florescimento) neubstratos, DEMATTE (2003) verificou menor
substrato S2, em setembro de 2001, e duas em S4 (wWeaenvolvimento do sistema radicular no tratamento
sem florescimento e outra apos florescer), em margo derrespondente a S2.
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Tabela 2.Médias dos valores obtidos na avaliacédo das raizes de plalet@ilandsia kautskyE. Pereira cultivadas
em diferentes substratos. Jaboticabal (SP), dezembro de 2000 a abril de 2002.

Substrato@ Numero de raizes Comprimento da raiz mais Nota atrtuiddasao
de primeira ordef& 4 longa (cm§® sistema radicul&>

S1 4.8 85 1,0ab

S2 28 5,6 0,7

S3 4,6 7.3 20a

S4 4,6 7,2 11ab

F 1,62ms 1,21 ms 3,77*

CV (%) 24,67 25,66 2259

M Média de 9 plantas.

@S1 = 45% de xaxim + 45% de fibra de coco + 10% de hiimus de minhoca; S2 = 45% de fibra de coco + 45% de casca de
Pinus+ 10% de humus de minhoca; S3 = 100% de fibra de coco com adigdo de macro e micronutrientes; S4 = 100% de fibra
de coco.

©® Nesta tabela, sédo apresentados os dados originais; as analises de numero de raizes de primeira ordem, comprimento da raiz

mais longa e nota atribuida ao sistema radicular foram feitas com dados transformm

@ Raizes que dao origem as ramificacdes.

® zero = sem raizes; 1 a 4: notas comparativas para desenvolvimento do sistema radicular, menor em 1 e maior em 4.
ns = ndo-significativo a 5% de probabilidade; * = significativo a 5% de probabilidade.

CV = Coeficiente de variacao.

Médias acompanhadas de letras distintas, na coluna, diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Valores de pH entre 3,5 e 4,5 séo consideraddgssa faixa, mas, no final do experimento, S1 e S4
ideais as bromélias (BAENSCH & BAENSCH, 1994)apresentavam pH mais alto que o recomendado (Tabela
Inicialmente, o pH de todos os substratos esteve den&p

Tabela 3.Propriedades fisicas e quimicas dos substratos estudados. Andlise especifica para substratos, realizada pelo
laboratério do Departamento de Solos e Nutricdo de Plantas da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”,
Piracicaba (SP}

Substrato@ pH em CaCJ0,01M®  Densidade (g/c®  Umidade total (%6} Matéria organica total
(combustao) (%Y
Sliimiciial 4,0 0,29 10,88 64,01
S1 fiiinal 49 0,25 14,02 85,52
S2iiiciiall 39 0,40 9,46 55,08
S2 fiinall 4,2 0,45 8,79 5348
S3iimiciall 39 0,18 1357 9419
S3fiinall 43 0,14 14,16 93,55
Siimicial 4,0 0,10 15,44 91,58
S4 il 49 015 1352 94,09

W Os valores de cada linha correspondem a uma amostra.

@S1 = 45% de xaxim + 45% de fibra de coco + 10% de humus de minhoca; S2 = 45% de fibra de coco + 45% dduasea de

10% de himus de minhoca; S3 = 100% de fibra de coco com adi¢cdo de macro e micronutrientes; S4 = 100% de fibra de coco; inicial
= substrato antes da utilizagdo; final = substrato coletado nos vasos no final do experimento.

® Com umidade natural; avaliado na diluicéo de 1:5 (10 g de substrato em 50 g ge CaCl

@ Com umidade natural.

® Em base seca (120).

As analises quimicas dos substratos comparadosla empresa fabricante, ndo se refletiu em teores mais altos
(Tabela 4) mostraram valores proximos para S3 e S4, exceéwa a maioria dos outros nutrientes analisados; apenas
guanto a concentracéo de sodio, acentuadamente mais@dtkcio, magnésio, enxofre e cobre apresentaram
em S3. Aadicdo de macro e micronutrientes a S3, informaaancentragcdes um pouco maiores em S3 do que em S4.
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Tabela 4.Concentracdes totais de macro e micronutrientes nos substratos estudados (bas&3efaalis especifica
para substratos, realizada pelo laboratério do Departamento de Solos e Nutricdo de Plantas da Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”, Piracicaba (SP).

Macronutrientes Micronutrientes

Substratos® (%) (mg/kg)

N PO; K, O Ca Mg S Cu Fe Mn  Zn B Na
Slinicia 0,89 0,21 044 018 015 0,10 55 39780 384 116 10 1.09%
S1 final 1,36 0,09 005 159 024 0,03 35 10518 124 70 13 497
S2inicial 0,59 0,19 022 021 010 0,04 34 42086 38 57 7 1.205
S2 final 0,73 0,20 002 060 012 0,03 23 26758 186 53 8 302
S3inicia 0,60 0,03 1,28 017 014 0,08 14 5860 47 78 28 1164
S3final 0,68 0,03 005 134 012 0,05 6 5870 43 72 19 495
S4inicia 0,60 0,04 1,30 015 013 0,04 13 6753 48 111 33 497
A final 0,75 0,03 002 126 013 0,08 6 5220 30 69 19 310

M Os valores de cada linha correspondem a uma amostra.

@S1 = 45% de xaxim + 45% de fibra de coco + 10% de himus de minhoca; S2 = 45% de fibra de coco + 45% déimasea de

10% de himus de minhoca; S3 = 100% de fibra de coco com adi¢cdo de macro e micronutrientes; S4 = 100% de fibra de coco; inicial
= substrato antes da utilizag&o; final = substrato coletado nos vasos no final do experimento.

Tratando-se de fornecimento de nutrientes dos limites de variacéo (Tabela 5). As bromélias séo plantas
bromélias, a relacdo de 1:3 a 1:4 entre as concentracimasito sensiveis ao excesso de nutrientes, mas as
de nitrogénio e potassio no fertilizante foi mencionadaecomendacdes de cautela restringem-se a adubagao foliar
por KAMPF (1984), como 6tima para cultivoMlechmea e as substancias que atingem as folhas, por se considerar
fasciataBak. Relacdes N:K de 1:1 (PAULA & SILVA, que as raizes tém importancia secundaria na absorcao de
2001) e 1:2 (SILVA & COUTINHO, 1999; PAULA & nutrientes. A Sociedade Brasileira de Bromélias (JARDIM
SILVA, 2001) também tém sido recomendadas pam@E FLORES, 2005) tem alertado sobre o perigo da toxidez
bromélias. Para plantas do gén€ittandsia considerou- por cobre, que, mesmo em pequenas quantidades, pode
se adequada a relacéo 1:2 (BROMELIA, 2005). levar a morte plantas dessa familia, extremamente

As relacdes mais aproximadas de 1:2 a 1:4 foramtolerantes a metais pesados (FLOWER, 2005). Até os
encontradas nos substratos S3 e S4 nas condi¢des inidiamgicidas a base de cobre, manganés ou zinco séo
(Tabela 4). No final, todos os substratos haviam perdigwejudiciais as bromélias (SCHUBERT, 1990; SILVA &
grande quantidade de potassio e apresentaram ted@&UTINHO, 1999; FLOWER, 2005). De acordo com
semelhantes desse nutriente, sempre baixos. Além idéformacbes da Sociedade Brasileira de Bromélias
potassio, os teores de cobre, manganés, zinco e s6@iaRDIM DE FLORES, 2005), também o excesso de boro
diminuiram com o tempo. Para os demais nutrientes, isso de fosforo causaria danos as bromélias, provocando
néo ocorreu ou néo foi claramente constatado. gueimaduras no apice das folhas; ndo sao citadas as

Somente os resultados estatisticamente significeencentracdes em que cada nutriente se tornaria nocivo as
tivos das andlises de regresséo linear sdo apresentgulastas, mas no caso do boro, segundo a mesma fonte, sua
(Tabela 5). Esses resultados indicaram provaveis causasdigdo deve ser evitada. O sédio é outro micronutriente
menor desenvolvimento das raizes em S2 (Tabela §ye pode causar prejuizos a espécies vegetais
necessitando de confirmagao futura, pois os célculos fordBECKERMAN, 2005); entre as espécies sensiveis ao
feitos com pequeno nimero de amostras. Entretanto, séo aygesso de sédio, estdo as da familia Bromeliaceae
apresentados por serem coerentes com o que foi observddGGIE-HORTICULTURE, 2005).

O substrato S2 apresentou maior densidade, Nesse experimento, conforme se observa na
menor umidade natural e menor teor de matéria organitabela 4, os substratos S1 e S2 apresentaram os teores
total (Tabela 3), correlacionados com menomais elevados de fésforo. As concentragdes de cobre foram
desenvolvimento das raizes (Tabela 5). mais altas nos substratos S1 e S2, especialmente em S1.

As concentracdes de,® e de boro mais baixas, No inicio, S1 e S4 apresentaram concentragdes mais
encontradas em S2, corresponderam aos sistemas radiculel@gadas de zinco, mas essas diferencas diminuiram no
menos desenvolvidos, indicando efeito benéfico dos teoffasal do periodo de cultivo. Os teores mais altos de boro
mais elevados desses nutrientes no substrato, dentro fdeam verificados em S3 e S4. Os substratos S1, S2 e S3
limites de variagdo verificados (Tabela 5). apresentaram, inicialmente, maiores concentracbes de

Por outro lado, também houve correla¢éesddio que S4, porém, no final, as diferengas eram pequenas.
negativas entre concentragfes de nutrientes no substrato e Os calculos de regressao linear ndo detectaram
desenvolvimento do sistema radiculaifdeautskyidentro  efeito adverso dos teores mais elevados de cobre, zinco,
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boro e sddio no desenvolvimento das plantds kigutskyi  prejuizo causado pelas maiores concentragdes de fosforo
dentro dos limites de variagéo verificados, mas indicarafiabela 5).

Tabela 5.Resultados de célculos de regresséo linear entre notas atribuidas ao sistema radicular deTplantssade
kautskyiE. Pereira (X) e valores referentes a propriedades fisicas e quimicas do substrato de cultivo (Y).

X Y Limites de variacdo F (regresséo linear) r
Densidade fin& 0,14 a 0,45 g/ckh 8,06 ** -0,4864 **
Umidade total inicial (%9 9,46 a 15,44 % 4,62 * 0,3886 *
Umidade total final (%% 8,79 a 14,16 % 5,72 * 0,4245 *
Matéria organica total inicial 55,09 a 94,19 % 9,11 ** 0,5093 **
(combust&o) (%9
NO'fa para o Matéria organica total 53 48692409990 7,03* 0,461~
sistema final (combust&o) (%Y
radiculaf?d
P,O.4 0,03&022086 7,02% -0,4612**
K20(4) 0,22 a113808/0 7,79** 0,480
Fel® 5.860 42188 engikekg 7,667+ - 0,4TT2*
Mn® 47 a3y 717> - 0,468D*
B@ 7 aZBmogiig 5,62* 0,421

WZero = sem raizes; 1 a 4: notas comparativas para desenvolvimento do sistema radicular, menor em 1 e maior em 4.
@Com umidade natural.

®Em base seca (12Q).

@Concentragéo inicial no substrato.

r = coeficiente de correlacao; *, **: significativo, respectivamente, a 5% e 1% de probabilidade pelos testes F (pardinegr@ssao
et (parar).

As concentragdes de ferro e de manganés também 4, CONCLUSOES
foram mais altas nos substratos S1 e S2 (Tabela 4). Sobre
o ferro, ndo foram encontradas mengdes, na literatura Tillandsia kautskyipode ser cultivada em
especializada, ha um possivel efeito nocivo desse ion snbstratos sem xaxim.
bromélias, mas os calculos de regressao linear indicaram, Para cultivo dessa espécie, substrato constituido

no presente experimento, efeito prejudicial das maiorgsr 100% de fibra de coco é um substituto adequado de
concentragcfes de ferro e de manganés sobremisturas contendo xaxim.
desenvolvimento das raizes Tekautskyi(Tabela 5), e,

portanto, inadequagé&o dos substratos S1 e S2 para o cultivo AGRADECIMENTOS
de plantas dessa espécie.
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do génerdillandsia se existirem, sdo usadas somente pakra. Maria das Gragas Lapa Wanderley, do Instituto de
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