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Composto de lixo urbano e lodo de esgoto na producéo de crisantemo para

flor de corte cultivado em Latossolo Vermelho-Amarelo”
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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o desenvolvimento de crisantemo de corte utilizando composto de lixo
urbano e lodo de esgoto. O experimento conduzido sob cultivo protegido, na Fazenda Experimental de Sdo Manoel, da
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas da UNESP, Campus de Botucatu. O solo é um Latossolo Vermelho-Amarelo distroférrico.
O delineamento experimental distribuido em blocos ao acaso, foi um fatorial 2x4, com dois residuos (composto de lixo
urbano e lodo de esgoto) e quatro doses (0, 10, 20 e 30 t ha* composto de lixo urbano e lodo de esgoto). Foram avaliados
no final do ciclo da cultura: a altura de plantas, o didmetro de plantas, o nimero de folhas, a area foliar e massa seca de hastes,
as folhas e o total da planta, 0 ndmero, o didmetro e a massa seca das inflorescéncias e o nimero de hastes secundarias. Os
dados foram avaliados pelo programa STAT. Os resultados permitiram concluir que nas condi¢des experimentais 0 composto
de lixo urbano e o lodo de esgoto, nas diferentes doses utilizadas, ndo se foram eficazes na producéo do crisantemo de corte
da variedade Calabria.

Palavras-chave: residuos urbanos, condicionadores de solo, Dendranthema grandiflora.

ABSTRACT

Urban waste compost and sewage sludge in the production of cut flower chrysanthemum, in Latosol Red-
Yellow soil.

The present work evaluated the production of cut chrysanthemum using urban waste compost and sewage
sludge. The experiment was conducted under protected cultivation, in Sdo Manoel Experimental Farm, of
University of Agronomic Sciences of UNESP, Campus of Botucatu. The soil was a Latosol Red-Yellow. The
experimental design was a randomized block in a 2 x 4 factorial, constituted by combination of two residues
(urban waste compost and sewage sludge with at four rates (0, 10, 20 e 30 t ha! urban waste compost and
sewage sludge). They were evaluated at the end of the cultivation cycle for: height, diameter of plants, number
of leaves, foliar area, stem dry mass, leaf dry mass, total plant dry mass, number, diameter and inflorescences dry
mass and number of secondary stems. The data were analysed with the program STAT and the results indicated
that under the experimental conditions, the urban waste compost and sewage sludge in the different doses had

not revealed efficient production of cut chrysanthemum “Calabria’.
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1.INTRODUGCAO

Com o aumento da populacdo e o crescimento
desordenado das cidades, observa-se uma preocupacao
com a elevada quantidade de material organico gerado nas
mais diferentes atividades, e uma das alternativas para se
dispor desses residuos é utiliza-los na agricultura e
atividades correlatas, como fator de melhoria das
propriedades fisicas e quimicas do solo e nutricdo das
plantas (OLIVEIRA, 1997; MELO & MARQUES, 2000).

A preocupacéo de dar destino a residuos, aliada a
possibilidade de se produzir flores com qualidade a pregos
competitivos, fez crescer no Brasil o nimero de trabalhos
cientificos com esse enfoque. Assim nas diferentes formas
de produgdo de flores e plantas ornamentais esté o cultivo

* Parte do trabalho de pds-doutorado do primeiro autor

de flores de corte, cuja decoracdo de interiores, torna-se
uma das principais finalidades. Dentre as plantas de corte,
0 crisdntemo se destaca por ser uma planta bastante
difundida e comercializada no Brasil (LOPES, 1997).
Material alternativo, geralmente residuos, como
adubacéo organica para as flores, como componentes de
substratos, em complementacdo a adubagdo quimica e
como condicionadores do solo, ja foram estudados por
(RUPPENTHAL & CONTE E CASTRO 2005; CONTE E
CASTROetal., 2001b; CONTE E CASTRO et al. 2002a)
Entre os principais fatores que limitam o uso de
composto de lixo urbano, citam-se alto valor de pH e alto
teor total de sais soluveis (BACKES & KAMPF, 1991;
GLORIA, 1992); outra limitag&o na utilizacio do composto
de lixo urbano é a presenca de patégénos e metais pesados.
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Segundo BERGAMIN et al. (1994), varios produtos
organicos, oriundos de compostagem de lixo urbano, sdo
empregados em plantas ornamentais, sendo esse segmento
da agricultura um dos principais consumidores dos
produtos gerados a partir da reciclagem. Dessa forma, o
composto de lixo urbano pode ser considerado como
material alternativo na produgdo de ornamentais, pois
segundo BACKES & KAMPF (1991), ele tem caracteristicas
positivas como alta retencéo de 4gua, alta CTC e elevado
teor de nutrientes. SANDERSON (1980) ressalta que a
utilizacdo desse composto é ideal para a produgdo de
plantas ornamentais, pois ndo se tem o habito de usa-lo
em frutas, hortalicas e legumes.

Estudando os efeitos da aplicacdo de composto de
lixo urbano na cultura de crisitntemo STRINGHETA et al.
(1996) observaram que em elevadas concentragdes houve
efeito depressivo na producgdo de matéria seca das folhas
e das inflorescéncias, na altura, no didmetro e nimero de
inflorescéncias.

Para avaliar os efeitos da adubagdo orgénica, na
dose de 10 t ha! de composto de lixo urbano, esterco
bovino, suino e de aves, no desenvolvimento da estatice,
BACKES et al. (2001a) observaram que ndo houve
diferencas estatisticas entre os biossolidos utilizados,
podendo portanto ser utilizado 0 composto de lixo urbano,
por ser, 0 produto mais economicamente viavel.

RUPPENTHAL & CONTE E CASTRO (2005)
avaliando diferentes doses de composto de lixo urbano na
producéo de gladiolo em LatossoloVermelho eutroférrico,
obteve maior altura de haste floral, bulbos e bulbilhos,
utilizando 10 t ha' do composto.

O uso de composto de lixo urbano nas
caracteristicas quimicas de solos de granulometria argilosa
e arenosa, segundo BREDA et al. (2002) e CONTE E
CASTRO et al. (2002a), para a cultura do gladiolo,
contribuiram para a elevagdo dos teores de nutrientes nos
dois tipos de solo, sendo que no arenoso os beneficios
foram mais elevados, por causa do aumento da retencgéo
de 4gua e diminuicdo da lixiviacdo dos nutrientes, com a
adicdo desse residuo.

Ao utilizar o composto de lixo urbano na composigéo
de substrato para avaliar o sistema radicular do crisantemo
variedade Rouge, CONTE E CASTRO et al. (2002b)
observaram que, o composto misturado com outros
produtos, independente da dose, aumentou o
desenvolvimento radicular.

A maior producdo de massa seca da parte aérea de
crisantemo variedade Rouge, foi obtida quando se utilizou
substrato comercial. Para os outros parametros de parte
aérea, todos os tratamentos se comportaram de forma
semelhante, segundo CONTE E CASTRO et al. (2002c);
resultados semelhantes foram obtidos por BACKES et al.
(2001b) trabalhando com crisantemo da variedade Polar.

A recomendacdo de CONTE E CASTRO et al.
(2001a), para uso de composto de lixo urbano, na
composi¢do de substrato para a cultura do ipé roxo, esta
na maior producdo do sistema radicular, importante
caracteristica para essa cultura, ja que é levada para o
campo nas mais adversas condi¢des.

LOPES et al. (2003), trabalhando com a cultura do
crisintemo, utilizando residuo industrial de galvanoplastia
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como fonte de nutrientes, observaram que doses acima de
3,0 g L, ocasionaram um desequilibrio nutricional,
fitotoxidez de Zn, resultando em diminui¢&o da producéo.

CONTE E CASTRO etal. (2005), trabalhando com
composto de lixo urbano e lodo de esgoto no
desenvolvimento das variedades Bi Time e Day Drean de
crisintemo, observaram que as diferencgas na producao de
ambas as variedades estavam mais ligadas a sua prépria
genética, do que aos residuos utilizados.

Assim o presente trabalho objetivou avaliar a
producdo de crisdntemo de corte utilizando doses de dois
residuos organicos urbanos.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido sob cultivo protegido,
na Fazenda de Sdo Manoel, pertencente a Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas da UNESP, Campus de Botucatu (SP),
de coordenadas 24° 44’ latitude Sul e 48° 34 longitude Oeste
aregido tem clima subtropical imido, com precipitacdo média
anual de 1404 mm e temperatura média anual de 22 °C. O solo
¢ um Latossolo Vermelho-Amarelo distroférrico cujas
caracteristicas quimicas estdo na tabela 1.

Para compor os tratamentos, foram utilizados o
composto de lixo urbano, proveniente da Estagdo de
Tratamento de Lixo Urbano, do Municipio de Marechal
Céandido Rondon-PR (tabela 2) e o lodo de esgoto retirado
da Estacdo de Tratamento de Esgoto, instalada na FCA/
UNESP/ Campus de Botucatu — cujas caracteristicas estdo
na tabela 3 — e o crisantemo utilizado (Dendranthema
grandiflora Tzvelev) foi da variedade Calabria.

O delineamento experimental distribuido em blocos
ao acaso foi um fatorial 2x4, com dois residuos (composto
de lixo urbano e lodo de esgoto) e quatro doses ( 0, 10, 20
e 30 tha' composto de lixo urbano e lodo de esgoto).

Foram preparados dois canteiros de 20 m?, com 0s
tratamentos distribuidos e incorporados ao solo a profundidade
de 10 cm. Ap6s o preparo dos canteiros, distribuicdo das
parcelas e dos tratamentos, foram transplantadas 50 estacas
pré-enraizadas, por parcela, num espagamento de 8 x 8 cm,
entre plantas e 50 cm entre tratamentos.

Pela analise quimica inicial do solo e considerando
o tipo da cultura, ndo foi necessaria a adubacéo de plantio,
porém foram realizadas adubacfes semanais, em cobertura,
via foliar, com as formulas 13-40-13 + 0,025% de B; 0,004 de
Mo; 0,01 de Cu; 0,07 de Fe; 0,04 de Mn e 0,025 de Zn na
dose de 0,3 gL, até o desponte e 6-12-36 + 3 +0,025% de
B; 0,004 de Mo; 0,01 de Cu; 0,07 de Fe; 0,04 de Mn e 0,025
de Zn, nadose de 0,5 g L%, até o florescimento, normalmente
utilizadas pelos produtores.

Na colheita foram avaliadas, duas plantas por
parcela, quanto a altura de planta, didmetro de haste, nimero
de folhas, &rea foliar e massa seca de hastes, folhas e total
da plantas. Na coleta final foram também determinados
namero, didmetro e massa seca das inflorescéncias e
numero de hastes secundarias. Os dados foram avaliados
pelo software STAT.

3.RESULTADOS E DISCUSSAO

A comercializacdo do crisdntemo de corte,
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diretamente do produtor, € feita em macos padronizados
pelo peso. Na tabela 4 tem-se os resultados de altura,
didmetro, nimero de folhas e hastes, &rea foliar e massa
seca de hastes, folhas e total de plantas de crisantemo,
guando se aplicou composto de lixo urbano e do lodo de
esgoto em quatro doses. Os resultados indicaram que nao
houve diferencas estatisticas nem entre os dois residuos
utilizados nem entre as diferentes doses aplicadas.
Resultados semelhantes foram obtidos por STRINGHETA
etal. (1996), na cultura do crisintemo e RUPPENTHAL &
CONTE E CASTRO (2005), para o gladiolo.

Pode-se observar que o comprimento de haste esta
dentro dos padrdes do Instituto Brasileiro de Floricultura
(IBRAFLOR, 2000), tomando por base os padrdes \eiling,
que criou e oficializou como padrdo nacional para 21
produtos, entre os quais o de crisantemo.

Segundo IBRAFLOR, (2000) o comprimento das
hastes esta dividido em quatro categorias: 60, 70, 80 e 90cm
em pacotes de 12 hastes. J& os demais parametros
classificatérios nas classes Al, A2 e A3 tém um carater
subjetivo que envolve aspectos fitossanitarios, qualidade
de folhagem, ponto de abertura de flores. PadrGes como
diametro da haste e peso, caracteristicas que conferem
rigidez a haste e que agregam qualidade ao produto final
ndo sdo mencionados, bem como o didmetro da
inflorescéncia, que € um fator determinante da qualidade e
gue também ndo tem padrdes de classe.

De modo geral os resultados podem ter influéncia
de alguns fatores, tais como: adubagdo de cobertura,
pratica usual nos produtores de crisantemo, a fertilidade
inicial do solo pode ter sido suficiente em nutrir
satisfatoriamente o crisantemo, fazendo com que a
testemunha e os diferentes tratamentos tivessem 0 mesmo
comportamento, o ciclo de trés meses, provavelmente, nao
suficiente para que ocorra a mineraliza¢do dos elementos
presentes nos residuos organicos e assim serem
absorvidos pela cultura.

Outro fator, atribuido ao uso de residuos organicos
ao solo é a melhoria fisica do solo, como, por exemplo, sua
estrutura, porosidade, entre outros, diretamente ligados
ao melhor desenvolvimento radicular e conseqlientemente
a absorcdo de &gua, ar e nutrientes pode ter sido afetada
pelo curto periodo em que foi conduzido o experimento,
ou seja, ndo houve tempo suficiente para que essas
alteracOes ocorressem. E finalmente a genética da cultivar,
que pode ter uma certa rusticidade, tornando-a menos
exigente aos aspectos ligados a sua nutricdo, bem como
as caracteristicas fisicas do solo.

Assim, sugere-se que 0 cultivo de crisantemo de
corte da variedade Calabria, possa ser conduzido, com a
adubacéo de plantio, baseada na anélise de solo, segundo
suas exigéncias, com adubacfes semanais em cobertura
com macro e micronutrientes, sem, portanto, ser necessario
adicionar composto de lixo urbano e lodo de esgoto.

4. CONCLUSOES

Nas condicdes experimentais, 0 composto de lixo
urbano e o lodo de esgoto, bem como as diferentes doses
utilizadas, ndo se mostraram eficazes na produgdo do
crisdntemo de corte da variedade Calébria.
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Tabela 1. Atributos quimicos do solo (Latossolo Vermelho Amarelo distroférrico)

pH M.O. P H+Al K Cat+Mg SB CTC V%
CaCl, gdm3 mg dm? nmol_dm-3
6,0 17 229 16 0,35 94 102 117 87
Cu Zn Fe
mg dm-3
2,90 68,00 6,90 53,70
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Tabela 2. Composi¢do do composto de lixo urbano

CIN MO. PO, C KO Ca Mg S N Zn  Mn Cu Fe Na
gkg* mgkg*

10/1 240 17,4 130 1,4 35,90 3,20 12,50 12,5 1026 1004 472 7100 800

Tabela 3. Composicéo do lodo de esgoto

pH C/N MO N PO, C KO Ca Mg S Zn Mn  Cu Fe Na

gkg? mg kgt
57 10/1 56 322 136 310 13 208 21 8 536 208 110 27600 580

Tabela 4. Altura, didmetro, namero de folhas e hastes, area foliar e massa seca de hastes, folhas e total da planta de
crisantemo em funcdo do composto de lixo urbano e do lodo de esgoto em quatro doses. (média de duas plantas)

Altura Diametro Area foliar NUmero Massa seca (g)
(cm) (mm) (dm2)

Residuo Folhas Hastes Folhas Hastes Total
Lixo 113,98 a® 8,05a 1398,56 a 60,24a 6,89a 8,44 a 27,26 a 36,26 a
Lodo 108,85a 8,08a 1239,28 a 5227a 6,36a 742a 2333a 3184a
F 1,61ns 0,01 ns 1,18 ns 151ns 1,13ns 2,16 ns 1,93 ns 1,66 ns
DMS 8,33 0,51 302,64 13,38 1,04 1,44 5,85 7,14
Doses (t hal)
0 105,61a 7,58a 1245,28 a 56,49a 595a 7,77 a 23,33 a 3193a
10 119,75 a 791a 1370,62 a 56,30a 5,94a 7,98 a 26,43 a 35,08 a
20 11195a 7394 a 1337,41a 53,94a 7,38a 8,34a 2590a 3521a
30 108,34a 7,84a 1322,38 a 56,31a 6,25a 7.64a 2353a 3197a
F 2,30 ns 1,98 ns 0,13 ns 0,08ns 1,71ns 0,19 ns 0,19 ns 0,19 ns
DMS 15,75 0,96 571,65 25,27 1,97 2,73 2,73 13,54
CV (%) 10,25 8,63 13,43 12,58 21,32 24,97 24,97 18,51

ns= ndo significativo
® Meédias de mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Nevista Buasileiva de Hovticultura Oy tal v. 12, n.2, p. 97-102, 2007




102 ANA MARIA CONTE E CASTRO et al

Tabela 5. Nimero, didmetro (mm) e massa seca de inflorescéncias de plantas de crisdntemo em fungéo do composto de
lixo urbano e do lodo de esgoto em quatro doses (média de duas plantas)

Residuo Numero de inflorescéncias Diametro de inflorescéncias Massa seca de inflorescéncias

(mm) 9)

Lixo 26,65a® 941a 10,62 a
Lodo 2644 a 9,78 a 9,87 a

F 0,02 ns 1,19 ns 0,45 ns
DMS 9,32 0,69 2,29

Doses (t hat)

0 26,75a 9,46 a 11,64 a

10 22,56 a 9,44 a 8,80 a

20 26,56 a 9,64 a 10,64 a

30 30,31a 9,83a 911a

F 0,50 ns 0,29 ns 1,17 ns
DMS 17,68 1,29 4,34
CV (%) 17,77 9,97 30,39

ns= ndo significativo
@ Médias de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.
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